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为推动产业工人队伍建设改革，加快培养和选拔无人机操作

员工种高技能人才，中华全国总工会、福建省人民政府共同举办

2022 年全国职工数字化无人机应用技术技能大赛。

本次大赛以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，贯

彻落实《新时期产业工人队伍建设改革方案》和《提升全民数字

素养与技能行动纲要》，充分发挥职业技能竞赛在构建无人机产

业工人技能形成体系方面的积极作用，以赛促学、以赛促训，大

力弘扬劳模精神、劳动精神和工匠精神，培养更多无人机技术应

用领域的高技能人才和大国工匠，引导广大产业工人勤学苦练、

深入钻研、勇于创新、敢为人先，不断提高技术技能水平，为推

动高质量发展、实施制造强国战略、全面建设社会主义现代化国

家贡献智慧和力量。

本次大赛坚持客观透明、公平公正和确保安全的原则，对标

国家职业技能标准，以无人机操作员实际工作为背景进行设计，

重点考核参赛选手整机装配、系统调试、飞行操控及维护维修等

无人机综合应用能力。
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一、竞赛内容

为了更好地展示广大参赛职工的专业技能水平和风采，凸

显技术创新和技能提升的主题，本次大赛的技术筹备组对以往

诸多领域的多项无人机赛事进行了系统的调研。经过系统地评

估和论证，决定本次大赛由理论知识比赛和实际操作比赛两大

部分组成，均以《国家职业技能标准》为基础，按照国家职业

资格三级（高级工）的技能要求实施。其中，实际操作比赛进

一步包含五个考核科目：

（1）无人机维修装配；

（2）无人机调试；

（3）无人机多人多机协同精准运输；

（4）复杂工况下的无人机作业；

（5）无人机操作创新创意。

旨在从多方面综合考察参赛团队和选手的无人机技能技术

水平。
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（一）理论知识比赛

1．考核要点

拥有扎实的理论知识基础是一名无人机操作人员安全作业

和熟练作业的前提。本次大赛的无人机理论知识比赛旨在全面考

察参赛职工对无人机领域诸多关键知识点的理解和掌握。

2．比赛方式

理论知识比赛将采取闭卷考试的方式。题目全部采用客观题

的形式命题，类型包含选择题和判断题。参赛职工需要在计算

机上完成答卷并提交。

3．试题范围

本次理论知识比赛的试题范围如表 1 所述。

序号 类型 知识点

01 基础理论知识 1. 航空基础知识

2. 航空气象知识

3. 空气动力学知识

4. 航空器飞行原理

5. 无线电通信原理

02 无人机基础知识 1. 无人机系统知识

2. 无人机系统操作规程

3. 无人机应用知识

4. 通用应急操作知识

5. 无人机维保知识

03 计算机应用知识 1. 计算机操作基础知识

2. 相关软件使用知识
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04 安全生产知识 1. 劳动防护知识

2. 设备使用知识

05 环境保护知识 1. 废旧电池处理方法

2. 燃油残渣处理方法

3. 残液等废弃物的处理方

法

06 相关法律法规知识 1. 《中华人民共和国劳动

法》相关知识

2. 《中华人民共和国民用

航空法》相关知识

3. 《中华人民共和国安全

生产法》相关知识

4. 《中华人民共和国行政

许可法》相关知识

5. 《轻小无人机运行规定

(试行)》相关知识

6. 《中华人民共和国飞行

基本规则》相关知识

7. 《民用无人机驾驶员管

理规定》相关知识

8. 其他有关法律、法规知识

表 1、无人机理论知识比赛试题范围
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（二）实际操作比赛

1.无人机维修装配

（1）考核要点

无人机维修装配比赛旨在检验参赛选手对无人机设备

的熟悉和理解程度。无人机的维修装配能力层级虽然基础，

确是无人机职业工种中至关重要和确保设备正常作业的核

心技能。

（2）竞赛内容

竞赛内容方面，参赛职工需要拆卸无人机设备的动力装

置的桨叶和桨座，将其放入指定盲盒内，由裁判摇动后参赛

队员取出并迅速实现正确组装。此赛项时间为 10 分钟，准备

时间 3 分钟。

（3）竞赛规则

1）参赛队在比赛前进行抽签来决定比赛抽签序号，然后

选手抽签决定比赛工位。

2）比赛开始前 20 分钟，参赛队统一着装，手持比赛无

人机进行入场检录；比赛前 10 分钟，参赛队在的比赛工位核

对现场提供的材料(设备)、工具（禁止使用电动维修装配工

具）等。
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3）参赛队准备完毕汇报裁判，经裁判允许后，自行拍下

桌面计时触发器，开始卸无人机设备的动力装置的桨叶和桨

座，将其放入指定盒子内，再次拍打桌面计时触发器，该时

间段记为 B1 段。

4）裁判摇晃盒子打乱桨叶和桨座，参赛队准备完毕汇报

裁判，经裁判允许之后，自行拍下桌面计时触发器。

5）参赛队从指定盒子内找出桨叶和桨座，进行安装及传

感器系统校准，试飞成功后，再次拍打桌面计时触发器，完

成操作该时间段记为 B2 段。
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2.无人机调试

（1）考核要点

无人机调试本赛旨在考察参赛职工对无人机设备的熟悉和

日常使用中常见指南针故障处理方法的熟悉掌握。

（2）竞赛内容

竞赛内容方面，参赛选手在限定时间内，将无人机调至

手动校准模式，进行并完成无人机指南针传感器的重新校准。

校准完成后，参赛选手向裁判展示校准成功后结果，并按照竞

赛要求完成试飞以证实无人机工作正常。此赛项时间为 10 分

钟，准备时间 3 分钟。

（3）竞赛规则

1）参赛队在完成无人机维修装配项目后，紧接着来到校

验区工位。

2）参赛队将无人机置于维修装配操作台，扰乱无人机指

南针后，示意裁判，由裁判确定指南针状态并同意后，自行

拍下桌面计时触发器。

3）参赛队对无人机进行指南针重新校准，试飞成功之后，

再次拍打桌面计时触发器，完成操作。
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3.无人机多人多机协同精准运输

（1）考核要点

无人机多人多机协同精准运输比赛旨在检验参赛选手对无

人机设备机型选择以及任务荷载的调试方法的熟悉掌握以及无

人机操控手在相互配合情况下精准运输（以倒水的形式呈现），

特别考验每一位操控手的飞行技巧。

（2）竞赛内容

竞赛内容方面，参赛职工需要将统一规格的绳索长度、运输

设备，安装于无人机机架上，并进行设备安全稳固核查，以确保

无人机在荷载变更情况下实现安全飞行。竞赛队伍由 3 人（每人

分别操控 1 架无人机）开展多人多机协同精准运输，无人机从指

定装水区起飞，飞至倒水区进行倒水。按照要求沿竞赛航道来回

飞行运水。此赛项时间为 10 分钟，准备时间 3 分钟。赛场分

布图如图 1 所示。
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图 1、无人机多人多机协同精准运输比赛示意图

（3）竞赛规则

1）无人机载荷变更

竞赛选手需对无人机设备机型选择以及任务荷载的调试

方法的熟悉掌握。竞赛选手将统一规格的绳索长度、运输设

备，安装于无人机机体上，并进行设备安全稳固核查，以确

保无人机在荷载变更情况下实现安全飞行。

2）多人多机协同精准运输

竞赛队伍由 3人（每人分别操控 1架无人机）开展多人多

机协同精准运输，多旋翼无人机从指定装水区起飞，按照要

求(详见竞赛场地航线示意图)沿竞赛航道飞行，航道宽 4米，

操作区与航道间距 2 米。其中一架无人机起飞，脚架离地开
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始计时，10 分钟到，停表结束，不得倒水。主要考查无人机

3 位操控手在相互配合情况下对无人机的操控实现协同精准

运输(倒水)，特别考验每一位操控手的飞行技巧。主要操作过

程为：

1 起飞准备。竞赛选手在候场区等待，获得现场裁判指令

后，3名操控选手及 1名辅助选手进入装水区准备。申

请工作及作业准备完毕后报告裁判，经裁判同意后 3名

操控选手进入操作区(尺寸 21m*2m，可在该区域内往返

走动，但不能越过此区域)。

2 多人多机精准运输。获得裁判许可后，队员共同起飞无

人机，在 10 分钟内完成 3 架无人机多次往返装水、运

水、倒水等精准运输作业流程,其中装水区(尺寸4m*4m)、

倒水区(尺寸 4m*4m)、运输区(尺寸 13m*4m)。装水过程中，

辅助选手不得离开装水区范围，运输过程中，机头要始

终保持向前，倒水时，运水容器不得进入且不得碰触盛

水容器。无人机起飞后，运水容器全程不能触地，绳子

可落地。

3 3 架无人机在装水区与倒水区范围内时，方可开展装水

与倒水动作。

4 完成后，裁判统一使用电子秤称量水的重量。
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4.复杂工况下的无人机高速作业

（1）考核要点

复杂工况下的无人机高速作业比赛旨在检验参赛选手在

较为复杂的场景中操控无人机高速并精准作业的能力。在诸

多相对复杂的无人机应用场景中，参赛选手需要操控无人机

快速作业、及时躲避障碍、精准悬停或跟踪目标并清晰地拍

摄和记录。

（2）竞赛内容

竞赛内容方面，参赛职工操控无人机在预设的作业场景中

进行快速飞行，灵活避障，并清晰拍摄场景中的多个目标(目

标物暂定为具备统一码率和尺寸的二维码)，精确穿越障碍，

并实现精准降落。参赛选手需要在场地内重复飞行两圈，并以

单圈最好成绩作为此项比赛的最后成绩。此赛项时间为 10 分

钟，准备时间 3 分钟。本赛项的场景设计例图如图 2所示。
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图 2、复杂工况下的无人机高速作业场景展示图

（3）竞赛规则

1）比赛起飞准备：竞赛选手在候场区等待，获得

现场裁判指令后进入起飞区准备，准备完成后报告裁判，

待裁判同意后进入操作区(尺寸 0.8*0.8m，可在该区域

内自由转动，但不能离开)。

2）绕桩飞行：起飞后无人机沿指定航线绕过第一

个定位桩，进入绕桩飞行区，无人机沿指定航线绕过 5

个障碍桩，障碍桩高度 2 米。1-2 号桩间距 2.0 米、2-3

号桩间距 1.5 米、3-4 号桩间距 1.5 米、4-5 号桩间距



— 13 —

2.0 米（此数值为赛事设计阶段的预估值，实际间距根

据比赛的实际场地情况进行调整）。

3）多角度拍照：绕桩飞行结束后，无人机沿指定

航线(8 字)绕过第二个定位桩，进入多角度拍照区，依

次拍摄 A、B 两个目标物体上的二维码，二维码尺寸，

要求所拍摄的二维码可用竞赛组织方手机识别。共设 2

个圆柱桩，每个圆柱桩上方设二维码（二维码高度为下

边缘离地高度)，每个圆柱桩间隔 3 米，高度 2 米。具

体设置为：A 圆柱桩二维码高为 0.8 米、1.3 米，二维

码朝向分别为选手正对以及选手正对反面；B 圆柱桩二

维码高为 1.1、1.6 米，二维码朝向分别为选手正对以

及选手正对反面。

4）极限穿越：多角度拍摄结束后，无人机沿指定

航线绕过第三个定位桩，进入极限穿越区，从指定的

1-3 号圆形框架中穿过。1-3 号圆形框架(门洞)底边距

离地面分别为 0.5 米、1.5 米、1 米，框架之间间隔 3

米，开口方向错位 0.5 米摆放，1-3 号圆形框架直径分

别为 1 米、1.3 米、1 米。部分圆环间可以酌情配置为

相互连接的圆筒状飞行走廊，配置将根据场地具体情况

进行调整。
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5）精准降落：极限穿越结束后，无人机沿指定航

线绕过第四个定位桩，进入精准降落区，降落范围为直

径 1 米的起降区(中心区直径 0.6 米)。

5.无人机操作创新创意

（1）考核要点

在本次竞赛的无人机型上，加装行业需求的特色装备，并通

过实际操作展示解决实际应用中的痛点问题的潜力。

（2）竞赛内容

自创科目应提交文字说明(500 字以内)和视频资料(3 分钟以

内，清晰度 1080P)。阐明科目的设置目的、行业背景、装备应用、

技术手段、创新成果、实战意义、推广价值、问题建议等。在竞

赛限定的时间内，参赛选手需要操控加装特色装备的无人机，通

过实际飞行操作，充分展示自创科目的创新性和应用价值（选手

可在场外飞机提前调试完毕，限制时间 3min）。
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二、竞赛成绩计算

本次大赛的成绩权重如表 2所示。

序号 比赛 赛项 分值权重

1 理论考试 理论考试 30%

2

实际操作

无人机维修装配 10%

3 无人机调试 5%

4 多人多机协同精准运输 30%

5 复杂工况下的无人机作业 15%

6 无人机操作创新创意 10%

表 2、成绩权重表
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三、竞赛场地和设备

（一）机型选择

本次大赛采用的无人机需要满足如下技术需求：

1. 轴距：300~930 mm

2. 飞行续航时间：＞15 min

3. 空载质量：800~7000 g

4. 最大飞行速度：＜25 m/s

5. 相机像素：1200~5000 像素

6. 焦距：24~105 mm

7. 图传距离：＞3 km

8. 数据读取格式：飞控舵量书及文件包

9. 马达装配方式：马达需装配带桨座且采用弹簧式压力

自锁机构

10.指南针校准模式：可在任意时刻下进行重新校准。

（二）场地规划图

本次大赛的场地规划如图 3所示。
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图 3、竞赛场地规划图
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（三）赛场设施表

本次大赛的实际操作比赛的各个赛项的设施表如表 3 至表

6 所示。设备数量按照三组参赛队同时比赛设置，具体数量将根

据比赛实际情况调整。

序号 设施 数量 单位 备注

1 维修装配操作台 12 张

2 维修装配工具

(螺丝刀套装)

12 套 增配 5套备用

3 拍摄相机+桌面

支架

12 台 增配 4台备用

4 拆件放置盒 12 个

5 桌面触发计时器 12 台 增配 4台备用（按一

下自动计时再按一

下停止）

表 3、无人机维修装配比赛设施表

序号 设施 数量 单位 备注

1 维修装配操作台 12 张

2 调参笔记本（带 12 套 增配 5套备用
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数据线）

3 拍摄相机+桌面

支架

12 台 增配 4台备用

4 桌面触发计时器 12 台 增配 4台备用（按一

下自动计时再按一

下停止）

表 4、无人机装调比赛设施表

序号 设施 数量 单位 备注

1 倒水桶 10 个 增配 4个备用

2 运水瓶 6 个 增配 3个备用

3 存水桶 6 个 增配 3个备用

4 四角定位桩(刀旗) 12 个 增配 3个备用

5 计时秒表 6 个 增配 3个备用

6 拍摄相机+三角支

架

12 台

7 周界围网 / / 钢化玻璃(围网)

表 5、无人机多人多机协同精准运输比赛设施表
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序号 设施 数量 单位 备注

1 障碍桩(高度 2

米)
15 个 增配 5 个备用

2

二维码拍摄圆

柱 桩 (高 度 2

米，二维码位

置离地0.8米、

1.1米、1.3米、

1.6 米)

12 个 增配 4 个备用

3

穿 越 障 碍 门

洞(直径 1.3

米和 1 米，下

边 缘 离 地 高

度 0.5 米、1

米、1.3 米)

9 个 增配 3 个备用

4
起飞降落垫（直

径 1 米） 3 个

5 四角定位桩(刀

旗)
12 个

6 计时秒表 12 个 增配 3 个备用

7 拍摄相机+三角

支架
12 台

8 周界围网 / /

表 6、复杂工况下的无人机高速作业比赛设施表
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（四）选手自带防护用具

表 7、选手自带防护用具清单
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